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Sammanfattning

Tyreso kommun arbetar med att ta fram en detaljplan kallad Rodhakevagen, forskola och
etableringsyta, Del av Trinntorp 1:1, som idag &r en obebyggd tomt pé inre Brevikshalvon,
Ostra Tyresd. Detaljplanen syftar till att skapa méjligheter for en flexibel exploatering. Omradet
ar ungefar 8 000 kvm stort och bestar till storsta delen av naturmark, grusplan och parkering.

Enligt SGU:s jordartskarta utgoérs omradet fridmst av postglacial lera med mindre inslag av
glacial lera och urberg. Planomradet lutar fran norr till sdder, fran nivan +14 m till + 7 m
(RH2000).

Recipient for planomrédet dr Kalvfjirden med statusklassningen madttlig ekologisk status till
foljd av hoga halter ndringsdmnen. Dock kommer 60 % av den totala belastningen av
niringsimnen fran utsjon (Ostersjon). Kalvfjarden uppnér ej god kemisk status.

Forandrad markanviandning inom omradet innefattar att mojliggora en storre byggnadsarea i
omradet. Hardgorningsgraden antas oka fran dagens 19 % till 45 % i framtiden.

Tyres6 kommun har stéllt krav pa att dimensionerande floden inte far 6ka efter
detaljplaneldggning jamfort med nuldget. Dimensionerande floden har berdknats utifran ett
dimensionerande 10-arsregn. For att flodet fran detaljplaneomrédet inte ska 6ka vid ett 10-
arsregn kridvs en magasinsvolym pa 19 m? (utan flddesregulator). For att flodet frén
detaljplaneomradet inte ska 6ka vid 10 mm fordrojning krivs en magasinsvolym pa 37 m?.
Dimensioneringen av dagvattenétgirder (fordrojning) behover darfor utgé ifran situationen dar
10 mm nederbdrd fordrojs lokalt.

Lokala atgirder for dagvattenhantering foreslas i form av grona tak, nedsinkta viaxtbaddar,
tradplanteringar i skelettjordar och svack-/makadamdiken foreslés. Efter lokala dtgérder leds
vattnet till befintligt dike och till dagvattenledningar som avleder vattnet vidare mot recipienten.

Tyres6 kommun stéller krav pa att fororeningsbelastningen inte far 6ka efter
detaljplaneldggning. For att detta ska nés behovs reningséatgiarder som klarar att reducera
fororeningstransporten med 13—-63 % beroende pa fororening. Reningsbehovet bedoms kunna
uppnas i foreslagna dagvattenétgirder.
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1 Inledning

Tyresé kommun detaljplanelidgger Ostra Tyresd pa Brevikshalvon och behover i detta skede en
dagvattenutredning som underlag for ett omréde intill R6dhakevigen. Omradet ligger inom en
del av fastigheten Trinntorp 1:1 och &r ca 8000 kvm stort. Planomradet utgérs idag av en
parkering samt en storre grés- och grusyta och avvattnas till den nirbeldgna Kalvfjarden.

Tyres6 kommun har inte helt faststillt hur omradet ska nyttjas och efterfrdgar darfor en
dagvattenhantering anpassad for en flexibel anviandning av omradet.

I omrédet pagér fler detaljplaner som ska mojliggora storre byggrétter, breddning av gator samt
kommunalt VA. For dessa projekt finns framtagna dagvattenutredningar. Dagvattenutredning
for Fasanvigen etapp 13 fran 2019 angrénsar till detta omrade.

1.1 Uppdrag och syfte

WRS har fétt i uppdrag av Tyres6 kommun att géra en dagvattenutredning for att klarlédgga
forutsittningarna for dagvattenhanteringen och ge forslag till dagvattenhanteringen efter
exploatering. Utredningen ska svara pa vad som kravs for att inte 6ka belastningen av floden
och fororeningar till Kalvfjddern och inte riskera skador pa byggnader och anldggningar. De
foreslagna dagvattenatgiarderna ska redovisas schematiskt dér systemets olika delar framgar och
hur de hydrauliskt hiinger samman. Atgérderna ska vara genomforbara.

1.2 Avgransningar
Utredningen ska
e visa dimensionerande floden for befintlig markanvéndning och efter exploatering med
fordréjning
e ge forslag pa dtgirder som ger rening av dagvatten s att fororeningarna inte dkar efter

exploatering och som bidrar till arbetet med forbéttrad MKN for Kalvfjarden.

o fOresla dagvattendtgirder pa kvartersmark som dimensioneras for ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1,3.

e ge forslag for en situation dir 10 mm nederbord fordrdjs lokalt. fordrdjningen ar 10
mm.

2 Forutsattningar

2.1 Nuvarande och historisk markanvandning

Historiskt &r omradet akermark som horde till Nytorps gérd. Det visar den Hiaradsekonomiska
kartan fréan tidigt 1900-tal, se Figur 1.
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Figur 1. Hdradsekonomisk karta frén 1901-1906 (Lantmé&teriet, 2021). Den bl pilen
markerar var planomrdet ligger. Gult omr8de redovisar 8kermark och gr8 botten med
stjdrnor redovisar skogsmark.

Ostra Tyresd har bebyggts med framfor allt fritidshus sedan den hiradsekonomiska kartan
ritades. Under senare ar vill allt fler bo dar permanent. Det stéller nya krav pa vigar och VA.

Idag utgors planomréidet av en parkering samt en storre grés- och grusyta, se Figur 2. Grusytan
ar en liten fotbollsplan. Grésytan &r vildvuxen och det finns négra buskar pé den ytan. En
upptrampad gangstig korsar omradet. Parkeringen &r asfalterad med buskar omkring.

Dagvattenutredning Rédhakevégen, Ostra Tyresd, WRS AB, 2021-05-17
6(25)



¥ 7| Planomride
] Hajdkurvor 1m fé

. Markkartering
foére exploatering

N I Grusplan
| I Gronyta
[ Parkering

Figur 2. Nuvarande markanvéndning i planomr8det. Omr8det &r indelat i grényta, grusplan
och parkering.

2.2 Geologi och topografi

Jordarten inom planomradet &r till allra storsta delen postglacial lera, Figur 3. I det norra hornet
utgdrs jordarten av glacial lera och utmed den nordvistra langsidan kantas omradet av urberg.
Vid korsningen Rodhakevégen/Fasanvigen uppmattes lerans méktighet till ca 14 meter (Golder,
2019).
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Figur 3. Planomr8dets jordarter domineras av postglacial lera.

Topografiskt lutar omrédet fran norr till sdder, se Figur 4. Den hogsta punkten, +14 m ligger i
det nordvistra hornet. Den 6vre hélften av planomradet lutar brantare an den nedre hélften. Den
lagsta punkten &r +7 m (RH2000).

k? jeesl | | Planomrade

Figur 4. Planomr8det lutar séderut. Héjdskillnaden &r sju meter och ldgsta punkten &r +7 m.
Niv8erna &r angivna i RH2000.

2.21 Markféroreningar

Det finns sa vitt kint inga markfororeningar inom omradet.
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2.3 Hydrologi och grundvattenrecipient

Mojligheterna till infiltration dr begransade beroende pa glacialleran som har mycket lag
infiltrationskapacitet och som ticker storre delen av omradet.

En geoteknisk undersokning genomfordes 2019 av Golder for omradet runt Fasanvidgen. Vid
korsningen Fasanvigen/Rodhakevigen i planomradets nordostra del uppmdttes artesiskt
grundvatten vilket innebér att grundvattentrycket under leran motsvarar en vattenniva som
ligger 6ver nuvarande mark (Golder, 2019).

24 Nuvarande dagvattenhantering

Nuvarande avrinning fran omradet illustreras i Figur 5. Dagvatten avrinner mot sddra delen av
planomrédet. Vattnet avrinner vinkelratt mot hojdkurvorna mot den sédra delen av planomradet
for att sedan rinna i sydvastlig riktning till Kalvfjadern, som ligger 300 m sydvést om omréadet.

Det gar diken ldngs med bada sidorna av Fasanvégen och Rodhakevégen. Vid
parkeringsinfarten in pa planomréadet fran Rodhakevigen slutar diket dit stora delar av
planomrédet avvattnas (pé véstra sidan av Rodhakevégen) och vattnet leds i en trumma under
viagen till motsatta sidas dike ner till Nytorpsvigen i riktning mot Kalvfjadern.

Parkeringen avvattnas via ledningssystem i tvd brunnar som beddms leda vattnet till en
slamavskiljare (avvaktar bekréftelse frin VA). S6der om parkeringen finns i dag en laglint yta
dar vatten kan ansamlas, dér finns dven en kupolbrunns dér vattnet kan bradda till det
kommunala ledningssystemet i Nytorpsvégen. P4 bdda sidorna om infarten till parkeringen frén
Nytorpsvigen finns det dagvattenbrunnar som ar direkt anslutna till det kommunala

ledningsnitet

@ | Planomrade

Hajdkurvor 1m
Avrinningsomrade

=+ Avrinningsvdg dagvatten

| —— Befintligt dike

| Befintlig trumma

® Ev. befintlig oljeavskiljare

< Befintlig dagvattenbrunn

Figur 5. Ytvatten avrinner vinkelrdtt mot héjdkurvorna och mot den sédra delen av
planomrédet fér att sedan rinna i sydvdstlig riktning till Kalvfigdern. (OBS FIGUR SKA
UPPDATERS MED BEFINTLIGA LEDNINGAR)
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I Figur 6 redovisas resultatet frin kommunens skyfallsmodellering for fastigheten.
Modelleringen visar att den Ostra delen av fastigheten kommer sté under vatten med upp till
0,5 meters djup vid ett 100-arsregn.

5 = - ’ S
" Teckenforklaring
L/ Maximalt vattendjup vid
100-arsregn och
klimatfaktor 1,3

| Maxdjup (m)
|[@0.1-02
|mm02-03
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Figur 6. L8gpunkter finns i planomr8dets nordéstra och sydéstra hérn. Vi ett 100-8rsregn
riskerar dessa omrdden att stéllas under upp till 0,5 meter vatten Kélla: Tyresé kommuns
skyfallsmodellering.

241 Markavvattningsforetag

Det finns inga markavvattningsforetag inom omrédet att ta hansyn till.

2.5 Ytvattenrecipient

Kalvfjarden é&r recipient for dagvattnet fran omradet och utgér Kustvatten-vattenforekomst
(2017-2021) WA38205590 (Lansstyrelsen, 2021). Kalvfjadern ér 3,5 km? och ligger vister om
Brevikshalvon och ansluter i séder mot Allmorafjérden och Ostersjén via Lurastrdm.

Enligt Lansstyrelsens klassning i VISS ér den ekologiska statusen madt#/ig och den kemiska
statusen uppndr ej god (Tabell 1). Klassningen for den ekologiska statusen baseras pa
miljékonsekvenstypen Overgddning som har hogst tillforlitlighet. Klassningen for den kemiska
statusen dr den sammanvégda bedomningen for statusen av alla prioriterade &mnen och for
Kalvfjarden uppnaés inte god kemisk status beroende pa att gransvirdena for de prioriterade
amnena kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids.

Beslutad Forvaltningscykel 2 anger god ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus.
Krav pa god ekologisk status 2027 med avseende pa néringsdmnen kan inte uppnas till 2021 pa
grund av att 6ver 60 procent av den totala tillférseln av naringsdmnen kommer fran utsjon.
Atgirderna for denna vattenforekomst behdver emellertid genomforas till 2021 for att god
ekologisk status ska kunna nés till 2027. Forslag till ny miljokvalitetsnorm ar god ekologisk
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status 2039 och god kemisk ytvattenstatus. (Tabell 1)

Tabell 1. Statusklassning med nuvarande, beslutade och framtida férslag fér kustvattnet
Kalvfijgrden (WA38205590). Hémtat fr&n VISS 2021-04-06.

Forslag ny
miljokvalitetsnorm
Forvaltningscykel 3

(2017-2021)

Beslutad
Kalvfjarden Statusklassning forvaltningscykel 2
(2010-2016)

God ekologisk status

Ekologisk status Mattlig 2027 God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnér ej god God kemisk God kemisk

PP 19 ytvattenstatus* ytvattenstatus*
Tillkomst/harkomst Naturlig

* Undantag bromerade difenyleter och kvicksilver och kvicksilverforeningar

2.6 Riktlinjer for dagvattenhantering

Vid berakningar och atgirdsforlag har hinsyn tagits till de krav som stér i
uppdragsbeskrivningen. Kraven innebér att det inte far avrinna mer dagvatten fran
detaljplaneomrédet vid ett 10-&rs regn én vid befintlig markanviandning samt att minst 10 mm
nederbord méste utjdimnas. Fororeningsbelastningen fran omradet via dagvatten far inte heller
oka.

Tyres6 kommun har en dagvattenhanteringsplan fran (Tyres6 kommun, 2011). Planen grundas
bland annat pa de nationella miljokvalitetsmalen som togs fram av regeringen 1999, varav
framst tvd mél beaktades i denna plan: Grundvatten av god kvalitet och Levande sjdar och
vattendrag. Tyresos kommuns riktlinjer for dagvattenhantering (Tyresé kommun, 2009) ar att
skapa genomténkta, miljdanpassade och kostnadseffektiva rutiner for att ta hand om dagvattnet.

Malen delas in i:

Funktionella och ekonomiska mal
e skapa genomtinkta rutiner for dagvattenhanteringen
e anvinda kostnadseffektiva 16sningar
e minska risken for dversvimning

e anvénda lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) och betrakta dagvatten som en
resurs

Ekologiska mdl
e minska belastningen av féroreningar pé recipienter
e uppritthélla den hydrologiska balansen
e fOrhindra igenvéxning i sj0ar och vattendrag
Sociala mal

e fOrbittra ndrmiljon genom synlig och estetisk dagvattenhantering

2.7 Planerad exploatering

Planomradet planldggs for framtida behov och kommer att mojliggéra omsorgsboende, forskola,
parkering och etableringsyta. Planen ska vara flexibel. I den hér utredningen utgéar vi ifrén en
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markanvandning motsvarande ett flerbostadshusomréde, som fordelas pé takyta, gardsyta,
grasyta och parkering.

Enligt den preliminéra plankartan (Figur 7) ar den framtida markanvindningen ej faststilld och
plankartan &r darfor markerad med flera alternativ angiven med bokstéverna Z (omréade for
etablering), P (Parkering), S (forskola) C (Samlingslokaler) och B (gruppbostad, serviceboende
och éldreboende). Den yttre zonen &r prickmarkerad, vilket avser att den ytan inte far bebyggas.
Bokstaven b; anger att endast 45 % av markytan far hardgoras. Inom planomradet tillats som
mest 2 100 m? takyta.

Fran Tyres6 kommuns har vi dven fatt féljande uppgifter pa framtida markanvéndning att utga
ifrdn i denna dagvattenutredning;:

e  Omrédet fir som mest ha 2 100 m? takyta (rod)

e Parkeringen fir som mest 1 500 m>.

Gruppbostad, serviceboande och sidreboende
Samiingsiokaler

Forskola

Parkering

omride for etablering

_ EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR

T KVARTERSMARK
Bebyggandets omfattning
e Storsta byggnadsarea ar 2100 . «
. Marken r inte forses med byggnad. ¢

Hogsta nockhojd | meter Gver angivet nollplan. 4. 1151415

b Endast 45 % av markytan far hirdgoras. 4 ks 164 1% 1p

Figur 7. Plankarta - detaljplan f6r R6dhakevédgen, férskola och etableringsyta. Del av
Trintorp 1:1.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Avrinningen fran planomradet fore och efter exploatering har berdknats enligt branschstandard 1
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berdkning av féroreningsbelastning fran omradet har
gjorts med hjélp av modellering i Stormtac (StormTac Web v20.2.2, 2021). Tyresé kommun har
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stéllt krav pa att floden ska beréknas utifran ett 10-arsregn. Utjdimningskravet &r att 10 mm ska
kunna utjimnas samt att flodet vid ett 10-arsregn inte fér oka.

3.1 Markanvandning

Omrédet bestar i dag av grusplan, gronyta och parkering, se Figur 2. Enligt planerad
exploatering kommer framtida markanvandning besta av takyta, gdrdsyta, gronyta och parkering
(Tabell 2 och Figur 8).

Med planerad exploatering forvantas hardgdrningsgraden i omradet att 6ka fran en
avrinningskoefficient (¢) pé 0,2 till 0,5 (Tabell 2). Avrinningskoefficienten anger hur stor andel
av nederborden som avrinner och ar indirekt ett métt pa hur hardgjort ett omréde &r. En hogre
avrinningskoefficient innebédr mer hardgjorda ytor och dédrmed en storre andel avrinnande
nederbdrd. Exempelvis har tak avrinningskoefficienten 0,9 och gronytor 0,1. Den reducerade
arean (Arq) ar ett méatt pa den faktiska hardgjorda ytan och fis genom att multiplicera area (A)
med avrinningskoefficienten.

Tabell 2. Area, avrinningskoefficienter och reducerad area f6r markanvéndning i nuldget
samt efter exploatering.

s . Area Avr. koeff Arear
Markanvandning [ha] [-] [ha]ed
Nulage
Grusplan 0,14 0,2 0,027
Grényta 0,49 0,05 0,024
Parkering 0,15 0,8 0,12
Summa nulage 0,78 0,22 0,17
Efter exploatering
Grényta 0,28 0,05 0,014
Gardsyta 0,14 0,4 0,058
Parkering 0,15 0,8 0,12
Tak 0,2 0,9 0,18
Summa efter 0,78 0,48 0,37

exploatering

Den nuvarande markanvéndningen utmérks av 1&g avrinningskoefficient (0,2) férutom
parkeringen som &r asfalterad. Tabell 2 visar att den reducerade arean dkar efter exploatering,
framfor allt orsakat av stor takyta (ca 25 % av hela ytan).
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Figur 8. Planomr8dets framtida markanvéndning &r inte faststélld, markkarteringen &r dérfér
endast schematisk.

3.2 Fléden nulage och framtid

Tyres6 kommun har stéllt krav pa att dimensionering av det allménna dagvattensystemet ska
goras utifran ett 10-arsregn. For berdkning av dimensionerande floden har den sé kallade
rationella metoden anvénts (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt
Vatten, 2016). Rationella metoden ar en statistisk overslagsmetod som ldmpar sig for mindre
omraden (upp till cirka 50 hektar) med liknande rinntider inom omrédet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berdkning av dimensionerande flode.
Qudim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande nederbérdsintensitet [l/s ha], beror p&

regnets §terkomsttid (T) och dimensionerande varaktighet (tr)
kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf

Areor (A) och avrinningskoefficienter (¢) har anvénts enligt Tabell 2.

Regnets dimensionerande intensitet beror av rinntiden inom omrédet, som &r 10 minuter fore
detaljplaneldggning och 10 minuter efter exploatering. Rinntiden anvénds i rationella metoden
for att f4 den dimensionerande varaktigheten for regnet.

Nederbordsintensiteten beror ocksé pé aterkomsttiden (T), som anger sannolikheten att
motsvarande flode intréffar eller 6verskrids ett enskilt &r. Ett 10-arsregn ér ett regntillfélle dér
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sannolikheten att det intréffar ett enskilt ar &4r 1 pa 10. Har har dimensionerande floden
berédknats for regn med 10 ars aterkomsttid enligt Tyresé kommuns 6nskemal.

Slutligen anvénds en klimatfaktor (kf) i den rationella metoden for att ta hénsyn till
nederbordens 6kade mangder och intensitet i framtiden. I Svenskt Vattens P110 (2016)
rekommenderas en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn med kortare varaktighet &n en timme.

I den hir utredningen anvénds klimatfaktor 1,3 enligt Tyresos kommuns krav.

I Tabell 3 redovisas resultaten av flodesberdkningar for nutida och framtida markanvéndning,
for 10-arsregn. Det dimensionerande dagvattenflodet forvantas 6ka frén 51 I/s till 110 I/s, vilket
motsvarar en kning med 115 %. Detta beror pd den stora takyta pa 2 000 m* som anvénds vid
berdkningarna.

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenfldde i nuldget och efter planerad exploatering utan
inférda 8tgérder.

Kf Varaktighet 10-3rsregn

Nuldge 1,3 10 min

Dim. regnintensitet (I/s, ha) 296
Fléde Q [I/s) 51

Efter exploatering 1,3 10 min

Dim. regnintensitet (I/s, ha) 296
Fléde Q [I/s) 110

3.3 Magasinsbehov

Tyres6 kommuns mal med dagvattenhanteringen ar att ha kostnadseffektiva 16sningar dér
dagvattnet omhéndertas lokalt och ej paverkar recipient, i det har fallet Kalvfjaden. Dagvattnet
ar en resurs som kan bidra till att forbéttra ndrmiljon och ge estetiska varden. I den hir
utredningen &r kravet frdn kommunen att flodet vid ett 10-arsregn inte far 6ka samt att 10 mm
nederbord ska utjimnas.

3.3.1 Magasinsbehov utifran att flodet inte far 6ka

Fordrojningskravet ér att flodet vid ett 10-arsregn i framtiden inte far 6ka jamfort med dagens
flode (inklusive klimatfaktor). Magasinsberdkningar utifran detta krav har berdknats enligt
ekvation 9.1 i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016, Svenskt Vatten och Dahlstrém, 2010)
med vérden fran Tabell 3 (Ekvation 2).

Ekvation 2. Magasinsvolym berdknat med rationella metoden (ekvation 9.1 i P110).
V = specifik magasinsvolym (m3/hared)

Iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet (I/s, ha)

tregn = regnvaraktighet (min)

trinn = rinntid (min)

K = specifik avtappning fr8n magasinet (I/s, hared)

2
K trinn)
regn

V' =10,06 (iregn “tregn — K- tregn — K- trinn +

For LOD-anldggningar sker oftast avrinningen forst nar de ar fyllda och nederbordsintensiteten
ar hogre an infiltrationskapaciteten. For att berdkna magasinsbehov vid dessa forutsattningar
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antas en tappning motsvarande den via ror eller 6verfall dar full kapacitet inte erhalls initialt. D&
multipliceras en sa kallad reducerad flodesfaktor (vanligen 0,67) med maxtappflodet. En
minskning av maxtappflodet ger i sin tur ett storre erforderligt magasinsbehov.

For att flodet vid ett 10-arsregn inte ska dverstiga fordrojningskravet krévs en
utjaimningskapacitet pd 8 m? (reducerad area) vid ett konstant tappfldde med flodesregulator och
19 m* om flddesregulator ej anviinds (Tabell 4).

Tabell 4. Erforderlig magasinsvolym vid 10-8rsregn, med samt utan flédesregulator, for att
flédet ej ska 6ka jamfért med nuvarande markanvédndning

Magasinsvolym
planomrade [m?3]

10 Ja 8
10 Nej 19

Aterkomsttid regn [&r] Flodesregulator?

3.3.2 Magasinsbehov utifran 10 mm utjamningskrav

Enligt Tyres6 kommun ska 10 mm regn fordrdjas och renas. Behovet av fordrojningsvolym har
berédknats enligt Ekvation 3.

Ekvation 3. Berakning av erforderlig fordrojningsvolym.

U; = erforderlig férdréjningsvolym [m?3]

dr = regnvolym som ska hanteras inom kvarteret (ex. 20 mm) [m]
Ai = avrinningsomr8dets area [m?]

®; = markanvandningsspecifik avrinningskoefficient [-]

Up=d, @, A
Berikningar ger en erforderlig magasinsvolym pé ungefér 37 m? (reducerad area) for

detaljplaneomradet (Tabell 5).

Tabell 5. Erforderlig férdréjningsvolym utifr8n planerad bebyggelse och 10 mm férdréjning

A o . [Frforderlig
Yta [m?] [-] fordro;nlnsgsvolym
[m?]
Gronyta 2810 0,05 1,4
Gardsyta 1440 0,4 5,8
Parkering 1500 0,8 12
Tak 2000 0,9 18
Totalt 7750 0,5 37

Tabell 4 och Tabell 5 visar att resultatet frén de tva berdkningssétten. Magasinsbehovet blir

19 m? vid berdkning att flddet inte far oka vid ett 10-arsregn med anldggningar utan
flédesregulator (8 m® med flddesregulator). Magasinsbehovet dr 37 m?® vid utjimning av 10 mm
regn. Utredningen utgar fortsatt ifrén utjimningsbehovet om 37 m?, det vill siga att
dagvattenanldggningar kan klara 10 mm fordréjning.
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3.4 Narsalts- och fororeningsberakningar
Tyres6 kommuns kravspecifikation ar att nérsalter och fororeningar inte 6kar efter exploatering.

Fororenings- och nérsaltméngder i dagvattnet som alstras inom omridet har beréknats med
berdkningsverktyget Stormtac (StormTac Web v20.2.2). Berdkningarna i verktyget gors utifran
indata i form av markanvéndningsslag och drsmedelnederbord. Modellen anvéinder sig av
markanvindningsspecifika avrinningskoefficienter och schablonhalter for ett flertal
markanvandningsslag och vanligt forekommande dagvattenfororeningar. Detta gor att resultaten
inte bor avlésas i exakta tal utan snarare ses som en indikation pa fororeningsbelastning d4 bade
berdkningsverktyget och indata inhyser bade osdkerheter och variationer.

I berdkningarna har den korrigerade arliga nederborden 646 mm anvénts (SMHI, 2019). For
kategorisering av markanvandningsslag har nuvarande markanvindning valts i Stormtac, se
Tabell 6. For framtida markanvandningen valdes enbart kategorin flerfamiljshusomrade.

Tabell 6. Val av kategori i Stormtac.

Kategori Stormtac Area, kvm
Fore exploatering

Parkering 1500
Angsmark 4890
Grusyta 1370
Efter exploatering

Flerfamiljsomrade 7760

Belastning for nio standarddmnen (P, N, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, SS) redovisas i Tabell 7.

Stormtac visar att belastningen fran planomradet dkar for samtliga analyserade niringsdmnen
och fororeningar efter exploatering. Det beror i huvudsak pé en 6kad andel hardgjord yta. I
kategorin Flerbostadshusomrdden ingér ytor som parkeringar, takytor, grasytor, lokalgator och
gardsytor.

Eftersom kravet &r att nirsalter och féroreningarna inte far 6ka krivs en rening av samtliga
amnen. Storst behov av rening géller for fosfor (63 %), kadmium (61 %), krom (44 %) och
nickel (38 %).

Tabell 7. Berdknad nérings- och féroreningsbelastning innan och efter exploatering utan LOD
(lokal omhédndertagande av dagvatten). Fetmarkerade vdrden motsvarar &mnen som okar
efter exploatering.

Amnen P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS
kg/8r kg/8r g/ar g/ar g/ér g/ar g/ar g/ar kg/&r
Nulige 0,19 3,5 27 44 140 0,54 14 13 130
Efter 051 4 31 65 220 1,4 25 21 150
exploatering
Mangddkning 35 o5 4 21 80 0,86 11 8 20
Relativ
forandrng (%) 168 14 15 48 57 159 79 62 15
i *
Reningsbehov 63 13 13 32 36 61 44 38 13

(%)
* For att fororeningsbelastningen inte ska dka jamfort med innan detaljplaneldggning
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4 Forslag pa dagvattenhantering

Forslagen pa dagvattenrening efter exploatering ska vara sddana att flodet och fororeningarna
inte 6kar samt att 10 mm regn ska fordrdjas och renas. For att klara kommunens krav pa
utjimning behdver 37 m® utjimnas. Denna volym bor fordelas pa flera platser.

Principiellt rekommenderar vi att takdagvatten antingen fordrdjs i grona tak eller i nedsénkta
vaxtbaddar (sa kallade regnbaddar) i néra anslutning till byggnaderna. Géardsytan bor hojdséttas
sd att dagvatten fran denna yta avrinner till planteringar (nedsinkta viaxtbaddar eller
tradplanteringar med skelettjordar) och till angrénsande gronytor (t.ex. pa prickad mark).

Det dagvatten som uppstér pa parkeringen dr det som kommer vara det mest fororenade fran
planomrédet. Vi rekommenderar att hojdsattningen pé parkeringen justeras sa att dagvattnet kan
tas om hand i ytliga anldggningar for att skapa en béttre rening av detta dagvatten. Vart forslag
ar att detta dagvatten kan utjamnas i nedsidnkta vaxtbaddar, tridplanteringar med skelettjordar
eller i ett svackdike med forstarkt infiltration. Planteringarna pa den befintliga parkeringen ar
idag anlagda med kantsten och markytan ar hdjdsatt sa att dagvattnet avrinner till
dagvattenbrunnar som leder dagvattnet till en oljeavskiljare. Om kommunen 6nskar en ytlig och
mindre teknisk rening av dagvattnet fran parkeringen behover alltsd markens hojdsittning pa
parkeringen justeras sé att vattnet kan avrinna till planteringar och gronytor istéllet.

Generellt rekommenderar vi att den prickade marken (Figur 7), som inte far bebyggas, sa langt
det d&r mojligt utformas som gronytor/grasytor. Dagvatten fran hirdgjorda ytor kan med fordel
avledas till dessa ytor for ett forsta eller andra reningssteg. Aven om marken utgérs av lera s
finns det alltid en viss infiltrationskapacitet i matjordslagret i en vilméende gronyta.

Efter att dagvattnet har renats inom planomradet avleds det till befintligt dike direkt dster om
planomradet som vidare avleder vattnet i dike pd Rodhakevégens Ostra sida under Nytorpsvéigen
och mot recipienten.

Det behdver reservars mark s att ett avskédrande svackdike kan anldggas langs véstra delen av
planomradet som sékerstaller att vatten fran hogre liggande mark i nordvist inte skadar planerad
bebyggelse. Det avskdrande diket utformas sa att tillrinnande vatten kan avledas pa ett sidkert
sitt mot soder.

Infor projektering av dagvattenanlaggningar och exploatering av planomridet generellt dr det
viktigt att ta hinsyn till att det finns artesiskt grundvatten i omradet for att inte riskera att det
tranger upp.

4.1 Oversiktlig teknisk beskrivning av féreslagna
dagvattenanlaggningar

411 Grona tak

Grona/vegetationsklddda tak kan anvéndas for att fordroja och reducera méngden dagvatten
utan att ta ndgon extra yta i ansprak. Tungmetaller och andra fororeningar som hamnat pa
vegetationsklddda tak genom luftnedfall foljer med dréneringsvattnet i betydligt 14gre méngder
an fran konventionella tak. Vegetationsklddda tak kan anvindas pa alla typer av byggnader och
bidrar med gronska och biologisk méngfald. Eftersom vatten som magasineras pa grona tak ar
regnvatten sa behover inte vattnet renas ndmnvért. Grona tak kan dock lacka ndringsdmnen om
de innehaller néringsrikt substrat och dé vara belastande. Men om taken leds via utkastare till
gronytor kan niringen fastldggas i marken och gédsla vegetationen. Tunna grona tak (sedumtak)
kan utjdmna ca 5 mm nederbdrd medan ett tjockare gront tak kan utjdmna 20 mm nederbord.
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Om taket pa 2000 m? anliggs med ett tunt gront tak skapas ett utjimningsmagasin pa 10 m>.
Om det istillet anldggs som ett tjockare gront tak skapas en utjimningskapacitet pa 40 m>.

41.2 Vaxtbaddar

Nedsénkta vixtbaddar &r planteringsytor med formaga att bade fordrdja och rena dagvatten. De
bidrar ocksd med gronska och biologisk méngfald. Vaxtbdddarna kan anvéndas i minga olika
miljoer, exempelvis pa bostadsgardar och i anslutning till vigar och parkeringsytor.

Utformning

Vixtbéaddars utformning kan anpassas till platsspecifika forhéllanden och 6nskat utseende,
vilket innebér att de kan se véldigt olika ut. Féljande bestdndsdelar forekommer dock i de flesta
anlidggningar (i ordning av vattnets vig genom anlidggningen); inlopp med erosionsskydd (och
eventuellt sandfang), fordréjningszon med braddbrunn, filtermaterial och draneringslager, Figur
9.

Fordrojningszonen bestar av ett ytmagasin som oftast dr 10-30 cm hogt och gor att dagvatten
tillfalligt kan bli stdende i biddden innan det infiltrerar. Om fordréjningszonen fylls leds
Overskottsvattnet till dagvattennétet genom en briddbrunn som anlidggs i hojd med viaxtbaddens
ovre kant. Det &r viktigt att anldgga braddbrunnen pa rétt niva annars férsvinner hela
fordrojningsvolymen!

Under fordrojningsvolymen anlédggs en filterzon av sandbaserad vixtjord men en mindre andel
lera. Organiskt material (till exempel kompost) kan tillforas i bdddens &vre skikt for att forbattra
den vattenhdllande formagan, till nytta for vaxtligheten och biddens forméga att binda
fororeningar. Det dr viktigt att sandjorden har tillrdcklig infiltrationskapacitet. Rekommenderad
infiltrationskapacitet ar cirka 100 (50—300) mm/h och filterdjupet bor vara minst 500 mm.

Vixtbddden kan antingen ha en tit eller 6ppen botten beroende pé fororeningsbelastning
och/eller infiltrationskapaciteten i underliggande mark. Oavsett val bor det anldggas ett
dréneringslager i botten av bidden med en draneringsledning omgiven av ett lager makadam
(Figur 9).

Béddarna bor forses med en l4tt upphojd kant mot gangbana for att lattare upptiackas med kipp
av personer med synvariation.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
| Fordrojningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

J \

Sandbaserad
vaxtjord

i (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

- \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 9. Principiell uppbyggnad av en véxtbaddd. Illustration: WRS.

Vixtligheten bidrar delvis med rening men har som huvudsaklig funktion att upprétthélla
infiltrationskapaciteten. Exempel pé lampligt vixtmaterial ar starr, grisarter och Orter som trivs
i fuktidngar. Det dr ocksa mojligt att plantera trad i nedsénkta vaxtbaddar.

Dimensionering

Minsta anldggningsdjup for véxtbaddar dr cirka en meter. Det ytliga magasinet rekommenderar
vi vara 0,2 m.

Tabell 8. For att klara att utjdgmna 10 mm nederbérd i védxtbdddarnas ytliga magasin (0,2 m)
krévs féljande ytor fér respektive yta i planomrédet

Markanvandning Areared Utjamningsbehov Behov yta vaxtbadd
ha m3 m?
Takyta 0,18 18 90
Gardsyta 0,06 5,8 29
Parkering 0,12 12 60

41.3 Trad i skelettjordar

Att plantera tridd i stadsmiljo i skelettjord ger flera fordelar. Forutom att fordrdja och rena
dagvatten bidrar de dven med néringstillforsel och vitalitet till tréden. Ofta har tréd i stadsmiljo
ett for litet markutrymme for att utvecklas naturligt. Med sa kallad skelettjord skapas en extra
tillvixtzon for rotsystemen samtidigt som de kan omhénderta dagvatten frén hardgjorda ytor.
Tekniken &r anvéndbar i1 anslutning till végar, parkeringsytor och bostadsgérdar.

Utforming

Nar tradet ska planteras fylls en utschaktad grop med grov makadam i botten. Detta 6verlagras
med ett luftigt bérlager (makadam 32—64 mm). Nérmast rotklumpen anléggs ett finare
makadamlager (2—6 mm) med biokol och kompost (Figur 10).
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Minsta anldggningsdjup ar 0,5 m. En normalstor skelettjord (ca 15 m*) med porositet pa 30 %
har formégan att fordrdja cirka 4,5 m? dagvatten per trid.

Y - ay

'

Makadam 2/6 mm + 25 volymprocent

Tréidets rothals placeras pd blandning av ndringsberikad biokol och
samma nivd som i plantskelan kompost [50/50)
Tridgropsfundament
Avjimningslager,
50 mm makadam &/11 mm

Tridgropsfundamentets dvre slutna del ska
se till att Gverbyggnadens samkrosslager ej Geotextll
kommer | kontakt med viixtbddden - detta —

méatt mdste dirfér anpassas till Gverbyag-

nadens tjocklek. Tridgropsfundamentet Luftigt bérlager, 150 mm
Justeras | héjdled sd att luftigt bérlager och makadam 32/63 mm
skelettjord faller in | tréidgropsfundamen-
tets hdlrum,
Markgaller
Markbeliiggning
Kérbana
Overbyggnad
I
=
Terrassyta
Rotklumpen vilar pd skelettjorden
Skérv, 800 mm makadam $0/150 mm P ——
med wixtjord typ B eller néringsberikad Terrass lutning 1%
biokol nedspolad | hdlrummen mot dréinledning Ledningsstrdk i skelettjord
¥id téit och lerig terrass skyddas med geotextil

ldgqs driinering

Figur 10. Principskiss for en skelettjord.(Stockholms stad, 2017).

Dagvatten som alstras pd omkringliggande ytor kan ledas till skelettjordarna ytligt, via
rannstensbrunnar med sandfang och dréneringsledningar, alternativt via kombinerade luftnings-
och dagvattenbrunnar. Strax ovanfor skelettjordens botten anldggs en draneringsledning. Pa sa
sitt skapas ett sedimentationsmagasin for ytterligare fororeningsavskiljning. En
braddningsfunktion som ansluts till dagvattennitet behdver anlédggas for tillfallen da
skelettjordens infiltrationskapacitet dverskrids, till exempel vid extrema nederbordstillfallen.

Nedsénkningar bor omgivas av en latt upphdjd kant eller forses med galler for att underlitta for
personer med synvariation.
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Dimensionering

I Tabell 9 redovisas hur manga tradplanteringar med skelettjord som behovs for att utjamna och
rena alstrat dagvatten fran respektive typyta i omrédet.

Tabell 9. For att klara att utjidgmna 10 mm nederbérd i tréd i skelettjord krédvs féljande antal
trad fér respektive yta i planomr8det

Markanvandning Areared Utjamningsbehov Antal trad i skelettjord
ha m3 m?
Takyta 0,18 18 4
Gardsyta 0,06 5,8
Parkering 0,12 12 3

4.1.4 Svackdike

Ett svackdike é&r relativt enkel i sin konstruktion. Det &r ett skalformat dike med svagt sluttande,
griasbevuxna kanter (Figur 11) som vanligtvis etableras pa naturmark i niva strax under den yta
den avvattnar. Diket bidrar till en trog, renande avledning av dagvattnet. Dikets
flodesutjamnande funktion kan forstirkas med dimmen (om marken lutar nagot mer) som
byggs i sektioner och eventuellt ett strypt utlopp. Dess renande funktion kan ocksa 6ka om ett
drianerande makadamlager anldggs under diket. Under vintertid kan svackdiken med fordel
utnyttjas som lagringsyta for sno.

Braddfunktion kan astadkommas med hjélp av brunnsintag till en dagvattenledning. Minsta
anliaggningsdjup ér cirka 0,5 m.

Om diket forses med en
flédesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvelym

Svackdiket kan forses
med en dranering for

Matjordslager med gras
: & & battre reningsfunktion

Figur 11. En principskiss for ett svackdike som etableras p8 naturmark i nivd under ytan som
ska avvattnas. Illustration: WRS.

Tekniken bidrar med gronyta och véxttillgéngligt vatten i stadsmiljon. De bevéxta slénterna och
infiltrationen (om marken &r ldmplig) bidrar till att minska avrinningen och utjimna floden.
Svackdiken kan integreras med andra parkfunktioner for att skapa biologisk méngfald.

41.5 Makadamdike/magasin

Makadamdiken kan fordroja och avleda dagvatten, och har potential att bidra med viss rening.
De kan utformas pa flera sétt och anldggs ofta i anslutning till gator och végar.
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Utformning

Ett fordrojningsmagasin kan byggas som stenkistor eller makadammagasin vid eller under
markytan. Magasinet utgors av porvolymen i det material som anvinds. Ett material med
homogen partikelstorlek &r att féredra for att maximera porvolymen t.ex. sorterad makadam.
Vid anldggandet av ett magasin kan geotextil 14ggas runt magasinet for att forhindra intringning
av lera i magasinet.

Vattnet som leds till ett makadammagasin bor renas pa nagot sétt innan det leds in 1 magasinet
eftersom det annars riskerat att sitta igen snabbare dn nddvéndigt. En sddan rening kan antingen
vara att lata vattnet infiltrera genom ett ytligt sandlager eller lata vattnet passera ett sandfang i
en brunn som avskiljer de storsta partiklarna.

Reningen i makadammagasinet kommer till storsta del att utgora sedimentation som forstérks av
alla ytor men dven en viss fastlaggning mot materialet kan forvintas.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil

Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

llustration WRS

Makadam, 4-16 mm

Figur 12. Principskiss p8 makadamdike. Illustration: WRS.

Makadamfyllda diken krdver mindre utrymme &n svackdiken. De kan kombineras med andra
dagvattensystem. Makadamdiken kan ha tét eller 6ppen botten beroende pa platsens
forutséttningar. Minsta anldggningsdjup for makadamdiken ér cirka 0,5 m.

4.2 Skyfall och atgarder mot 6versvamning

I Figur 6 redovisas modellerade ytor som kommer std under vatten vid skyfall. Om dessa ytor
kommer exploateras behdver marken hir hojas for att undvika skador pa byggnader och
infrastruktur. Om delar av denna mark tas i ansprak behdver volymerna som forsvinner i och
med att marken fylls ut eventuellt kompenseras for om dagvattensystemet (diket) nedstréom har
lag kapacitet. Forslagsvis gors detta i sa fall pa den prickade marken pa fastighetens Ostra del.
Planomradet ligger dock néra recipienten vilket gor att ett 6kat flode vid ett skyfall formodligen
inte innebdr ndgon storre fordndring for nedstroms system utan att det ytligt och via diken kan
avledas till recipienten. Behovet att eventuellt kompensera forlorad férdréjningsvolym vid
skyfall behdver utredas vidare i samband med projektering.
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5 Reningseffekter av foreslagna atgardsalternativ

I Tabell 10 redovisas reningskapacitet i ovan foreslagna dagvattenanliggningar. Véaxtbaddar och
makadam/infiltrationsdike bedoms klara reningsbehovet for fosfor och 6vriga modellerade
fororeningar. Ovriga foreslagna anliggningar beddms klara reningsbehovet for alla modellerade
fororeningar utom for fosfor.

Tabell 10. Reningskapacitet i olika dagvattenanldggningar. Stormtac (ver. 2021-01-21).

P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni SS
Anldggning % % % % % % % % %%
Reningsbehov 63 13 13 32 36 61 44 38 13
Svackdike 35 35, 65 50 65 65 50 50 70
Makadamdike 60 55 80 65 85 85 55 65 80
Skelettjord 55 55 75 75 80 65 70 65 90
Vaxtbadd 65 40 80 65 85 85 55 75 80
Gront tak (tunt) -220  -120 65 -100 20 20 25 35 90

6 Slutsatser

Planomrédet (ca 8000 m?) ligger 300 meter fran Kalvfjadern som inte far pdverkas negativt av
exploateringen.

Den forandrade markanvandning inom omradet innebér att hardgérningsgraden berdknas dka
frén dagens 19 % till 45 % i framtiden.

Tyres6 kommuns krav att flodena inte far 6ka efter detaljplaneldggning kraver
dagvattenatgéirder som fordrojer vattnet. For att flodet frén detaljplaneomrédet inte ska 6ka vid
ett 10-arsregn krivs en utjgmningsvolym pé 8-19 m*. Kommunen stéller ocksd krav pé att minst
10 mm nederbord ska fordrdjas och renas det motsvarar en magasinsvolym pd 37 m®. Forslag pa
dagvattenlosningar dr grona tak, nedsinkta viaxtbaddar, skelettjordar, svack-/makadamdiken.

Tyresd kommun stiller krav pa att fororeningsbelastningen inte far 6ka efter
detaljplaneldggning. Reningsbehovet varierar mellan 13—63 % for de olika fororeningarna. De
foreslagna reningsanlédggningarna i form av nedsinkta viaxtbaddar, skelettjordar och
grisbeklddda diken bedéms klara reningsbehovet.
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